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Contexte écologique

De nombreux réseaux disponibles (« Web of Life : Ecological
Networks Database », s. d.) et décrivant des interactions similaires

Re-grouper les réseaux selon leur similarité (clustering de réseaux)
Compléter d'éventuelles informations manquantes grace a la collection
Déterminer des structures d'interactions fines de maniére agnostique

Vérifier si le regroupement est lié a des co-variables

0. Pour combler les lacunes de
Chabert-Liddell et al., 2023
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Réseaux bipartites?

Réseau bipartite

Matrice d'incidence
1 1110
B=| 00111
0 00 01

Permet de décrire des interactions impliquant deux agents dont les roles
sont de natures différentes.
Par exemple : hotes-parasites, plantes-pollinisateurs, graines-disperseurs . ..

1. Ou bipartis. Voir Larousse, s. d.
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Latent Block Model (LBM 2)

Proposé par Govaert et Nadif, 2005.

Pour
i o Q1 = [{e, e, }| blocs fixés en
=) ligne
® Q = |{e,, }| blocs fixés en
a colonne
Parametres
;)3. o m, = P(i € @) en ligne et

pe = P(j € @) en colonne

Figure — Exemple de LBM 2 0 (oo = P(’ <_>J|’ €e,jE .)

2. Que j'appellerai par la suite BiSBM
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colSBM
Le modele colSBM (Chabert-Liddell et al.,

@ﬁ{ %) . o e
a §B|v0|‘ o {%.5

Pour Q@ = [{-,
Parametres
o T, =P(i € o)
@ Qoo =P(i > jlice,jco)

o, o} blocs fixés :

2023).

M réalisations indé-
pendantes du SBM
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Collections bipartites

ﬂ- r
@ . . .
EEEEE | M réalisations in-

a - : dépendantes du

W.r BiSBM

@

Pour
o @ = [{e, e, }| blocs fixés en ligne
@ Q= |{e,+, }| blocs fixés en colonne
Parameétres
o 7y = P(i € @) en ligne et ps = P(j € o) en colonne
@ Qoo =P(i > jli €0, jE o)
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Différents modeles |

iid-colBiISBM

= (m,...7Q,—-1) et p=(p1,...pQ,—1) , tous les réseaux partagent les
mémes parametres

m-colBiSBM

m= (777G _1))m=1,.m €t p = (p1,...pQ,~1) avec
Vg,me [1,Q1 — 1] x [1,M], =7 € [0,1]

3. Dans tous les modeéles la structure de connectivité est supposée identique au sein de
la collection.
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Différents modeles Il

p-colBiISBM

= (m1,...71Q,—1) et p = ((p7",. --p82_1))m:1,...M avec
Vrvm € [[]-; QZ - 1]] X [[17M]]7:0£n S [07 1]

mp-colBISBM

7= (7 7BVttt €8 = (T By 1)t aveC
Vg,m e [1,Q — 1] x [1, M],nJ € [0,1] et

Vr,m € [[17 Q2 — 1]] X [[17M]]7:01rfn € [05 1]
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Borne inférieure de la vraisemblance

Maximisation de la borne inférieure de la log-vraisemblance des données
observées.

nf" ny

LS 30 3) D DD SRS TRt

m=1 i=1 j=1q€Q1,mr€Qom

ny’ ny’
1m m 2,m m
+ E E Tia log g’ + E E Uy log p;
i=1 geQ1 m Jj=1reQom

entropie de la distribution

- Z " log 7} Z 72 " log 7'2 M =:J(1;0)

Le premier terme correspond a la log-vraisemblance complétée et
marginalisée sur la famille des distributions factorisables.
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Parcours de la grille (Q1, Q) - Approche gloutonne

Le VEM se fait a Q1, Q> fixés, il faut donc déterminer les “meilleurs”

coordonnées. Pour cela nous utilisons un BIC-L# en adaptant les formules
de Chabert-Liddell et al., 2023.

Détermination d'un premier mode par approche gloutonne

Exploration gloutonne

Pendant cette phase, apres
I'initialisation, pour chaque position
Q®1, @ nous calculons tous les
modeles possible depuis le point
courant. Le meilleur est alors celui
avec le plus haut BIC-L et nous
recommencons depuis ce point.

4. Bayesian Information Criterion - Like
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Parcours de la grille (Q1, Q) - Fenétre glissante

© -80000
@ -75000
@ -70000
6- @ 55000

Is the clustering complete ?
e TRUE

Path taken '
; 12

2,1

Is max value
of BICL ?

© FALSE
¢ TRUE

Figure — Exemple de parcours de fenétre glissante
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Clustering de réseaux

Objectif
Déterminer
une partition
qui maximise
la somme du
BICL de ses
sous-
collections.

[Entrer la liste de tous les réseaux a partitionner]

|

Calculer les parametres de la col-

lection
J

Recom
sur

@t ®

mencer

Calculer la matrice de dissimilarité
de la collection

Oui

|

Séparer la collection en 2 sous-
collections et calculer leurs para-
métres

. Méme approche que Chabert-Liddell et al., 2023
20 juin 2023

=

© e

Non
T2 (BICL(@)) > BICLE)? Renvoyer [J
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Application
[ ]

Application, données plantes pollinisateurs
Voici des résultats du modeles jid-colBiSBM sur des données
plantes-pollinisateurs (Doré et al., 2021 et Thébault et Fontaine, 2020)
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Figure — Connectivités de la partition
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